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Tcmperatui Actives Salz Racemat I-  u.  r.Miscliung 
760 16.26 >28.64 28.64 
T O O  14.51 (%.93)3) 
15.70 3.8') (3.67) 3 )  

80 3.02 2) 1.9.5 2) 7.03. 

\Vie zu rrwarten, hat  die 1- und r-MiscLurig iiriniei eiiit. grijhseir 
Loslichkeit als einer der beiden activen Korper, im Maximum etv :I 
die doppelte. Beim Verglrich des letzterrn mit dem Racernat ist +- 

jedoch verschieden. 1st das Raceniitt die instabile Form (bei 760 z. B ), 
so ist es loslicher ah  die 1- und r-hlischung, also ohnehin loslicher 
als der active Korper. Jst das Racem-at stabil, so blribt dies Ver- 
halten bestehen, falls man sich nicht zu sehr von der Urnwandlungs- 
teinperatur entfernt. Irn andern Fall, bei 8 0  z. B., hat sich jedoch die 
Snchlage umgekehrt und allgemein lBsst sich behauptcn, dass, wo d:is 
Racemat weniger loslich ist als der active Kiirper, auch erstrres drrn 
stiibileii Zustaiid entsprechen wird, beim Vergleich mit der Z- urid 
9 -\lischuiig. 

100. Franz F e i s t :  Stropbantin und Strophantidin. 

[V o r  1 a 11 f i g r M i  t t h  ei 1 u n 8.1 
(Vorgetiagen i u  tier Sitzung vom Verfasser.) 

Unter dr r  Bezeichnung Strophantin finden sich i r i  der Literatur, 
wrir ini Handel, Producte sehr verschiedener Zusarnrnensetzung, C'g 4 i eri- 

scliaften und toxischer Wirkuiig, je n w h  ihrer Herkuuft von deli ver- 
whiedenrn Strophanthus-Artrii, deren iiiehr als zwanzig brkaiint siiid 4). 

Herrschte schon i n  der Unterscheidung uiid Bezeichnung der Arten 
Iange Zeit betrlchtliche Verwirrung, so war dies bei der  Bestiminuiig 
der auf den europaischen Markt komrnendeii Snmen noch riel mehr  
der Fall. Der Handel unteracheidet schlrchtweg griinen und brnuiieii 
Samen und fiihrt ersteren auf Str. K o m b 6 ,  letetrren aaf S t r .  h i s p i d i i s  
zuriick. Aechter Komblsamen und das darau- dargestellte Strophantin 
geben mit concentrirter Schwrfelsaurr fast monimtan eine srnaragd- 

1) V. Mcyer  nnd J a c o b s o n  I, 796. 
2) Mittel aus drei Bestimruungen von D a w s o n  (3, 3.02, 3 03 Mol. 

3) Interpolirt. 
4) Eine vullstindige Zusammenstcllri~~g dersclben nebst ihrcn Heimatll- 

liindern giebt H o l m e s  (Pharrn. Journ.  23, 868) howie die Farbreaction ihrer 
Siureo mit conccntrirter Schwefelsiiurc. 

C4Hg05NH, auf 100 Mol. HzO.) 



griine Fiirbung. Es ist das dasselbe Material, mit dern Fraserl) 
u. A. ihre  Untersuchungen anstellten, und auch ich benutzte lediglich 
aus KombB-Samen technisch bereitetes, reinstes, krystallisirtes Strophan- 
tin gleicher Eigenschaft. 

Ale sogenannter Hispidus-Samen aber cursiren sehr verschiedene 
Sorten im Handel, sowohl echter, der sich ebenfalls niit Schwefel- 
saure griin farbt, fast lberwiegend aber  falscher - von andern Arten 
stammender - der eine Rothfiirbung giebt, also auch kein wahres 
Strophantin enthiilt 2). Die daraus bereiteten BStrophantinea sind 
daher sehr versehiedenwertbig als Medicamente, sicher aber  auch 
chernisch verschieden, wenn auch wohl nahe verwandt. Das  von 
A r n a u d 3 )  bearbeitete Strophaatiii z. B., fiir welches er die Formel  
CslHdeOl:, ermittelte, halte ich - trotz vielfacher Aehnlichkeit - fir 
versrhieden von dem von F r a s e r  uiid von rnir benutzten. - Ganz 
iieuerdiiigs kiindigt nun T h o r n  s') die Absicht an, Stropbantin - 
specirll solches aus > h i s  p i d u s ?  - chrmisch zu uutersuchen. Selbst 
wrnn es auclr mijglich ist, dass sein und mein Material verschiedene 
chernische Individuen darstellen, so liegt die Wahrscheinlichkeit doch 
sehr nahe, dass die Spaltungsproducte beider - auf die es  zur Er- 
griindung der Constitution in erster Linie ankommt - samrntlich 
oder theilweise die gleichen sind. Ich sehe rnich desbalb dazu ge- 
driingt, die bisherigen Resultate rneiner fast zweijahrigen Untersuchungen 
iiber Strophantin aus KomLCsamen wenigstens in d em Umfange dar- 
zulegen, als niithig isi, um dir Wege zur endgiiltigen Erforschung 
der Constitution anzudeuten und rnir die ungestorte Weiterarbeit auf 
diesein schwierigen Gebiete zu erliitten. Weit lieber ware es rnir 
gewesen, erst spater mit eioer abgerundeten Arbeit an die Oeffent- 
lichkeit treten zu konnen. 

S t r o p h a n  t in .  
Von technischer Seite wurde rnir das  Strophantin theils ale feinea 

Krpta l lmehl  theils als spriide, direct durch Eindampfen wiissriger 
Liisungen erzielte Masse geliefert. Es besass die von Praser-( loc.  

I) Pharm. Journ. Trans. 16, 109, 18, 6 ,  69, 20, 328 S t r. K o mb 15 wurde 
damals nur als Varietit von Str. h i s p i d u s  angesehw. 

2) Holmes  (ibid. 1 3 ,  927) inacht ausdriicklich nuf das verschiedene 
Verbalten brauner Samensorten gegen Schwefelsiure aufmerksam, -ebeneo 
H a r t w i c h  (Arch. Pharm. 1893, 231.) 

3) Comptes rendus 107, 181, 1162. 
4) Diese Berichte 31, 271. Nach personlicher Versthdigung mit Hrn. 

Prof. T h o m s  ist vorliufig eine Ahgrenzung uuserer Arbeitsgebiete . in  +r 
Weise erfolgt, dass bei sich herausstellender Identitiit der Spaltproducte 
beider Strophantine - specie11 des Strophantidins - dessen Abbau rnir bie 
znm Abschluss meiner Versuche iiberlassen bleibt. 

3.5' 



cit.) angegebeneii Eigenach:tften, war absolut stickstofffrei und reducirtr 
F e h l i n g ' s c h e  Lijsuug selbst nicht in der Warnie. Die 1-procrntige 
wiissrige Liisung einer Probe war optisch inactiv (Unterschied VOII  

ti r n  a 11 d ' s  Strophantin). Strophantin absorbirt Luftfeuchtigkrit 
(sintert bei 1000) iind verniag niehrere Hydrate zu bildeu'). Es giebt 
dns Wasser griissteritheils leicht iiber Schwefelsaiire odrr bei grlinder 
M'iirrne, den letzten Rest aber schwierig, weno mail beginnrridr Zer- 
setzung vermeiden will, ab. Scliwefelsiiurrtrocltnes Strophantiii scliniilzt 
bei 1 SO" unter Zersetzung ond ist Iiygroskopisch, ohne zii zerfliessen. 
Alle erwahnten Umstande erschwereii die Aiialyae selir. Die von 
F r a s e  r angegebenen Formelo Cle H2G 0,: *) spater C P ~ ~  Ha1 0 1 0  $) 
beruhrn auf ausgesuchten Analyseii rerschiedener Perioden. 

C16Hg605. Ber. C r15.49, H 7.61. 
Gef. )) 55.45, X 1 . 4 l ~  55.45. x 7.55, 7.58, 7.66.  

CloH3,01". Ber. C 55.29, 11 7.S3. 
Gaf. D ,i>.9'7, )) 7.75. 

Diese Resultate diKerireii nicht selir von den Werthen der Formel 
( C s H ~ O ) s .  111 der That glaubt. ich - tinter allern Vorbehalt - fiir 
das  iibrr Schwefelsiiure oder bei 1050 (hochstens 1 1 0 9  getrocl i~~ete  
Strophantin die Formel CYzHJB01C :inuehmrn zu solleu, wahrend das 
durch Verweilen iiber aiisgrgluhtc~in Sand YOII 1,ufifeuchtigkrit bvfreite, 
noch 1 Molekiil Wn>ser enthielt,. 

C.32H~8016. Ber. C 53.81. H C;.!J7. 
Gef. )) 55.!ls, 55.24, 5f;.lr;, j(;.cJi, 6.!lT, 7.27, 7.58,  7.71. 

(Csa His 01s + Hr 0.) 
Ber. C 51.39, II 7.0s. 
Gcf. 

Die Griissenordnurig der geniihlteii Forniel (C? H:, 0) 16 wild 
niicli  durch die kryoskopische Molekulnrgewiclitsbrstilrimiiii~ (in WLIYYL*I.) 
gestiitzt: Ber. 688, gef. im Mittel 678 und 680J). Ganz sicher wird 
sicli die Forinel erst ermittelli lassen, \ veu i~  siiiuintliche hydrolytiscJirii 
Spaltprodccte dieses xGlucosids d. gemu untersucht siud. 

Bisher galt es als ausgeninc.lt, drtss Strophantin bei der Hydrolysr 
i i i  Stropbantidin uiid Glucosr zerfallt. D;is Strophantidin scheidet 
sich brim Erwamieii des Strolihantiiis Init Saureu ill Niidrlchrn aL 
uiid krystallisirt nus hletlij I-  odrr  Aethyl-Alkohol in priichtigen, 
gI:ilizriidcn, monos~rnmetrischrll Krystallrn, drreii kr!.st;illogr:tphischr 

54.10, 54.15, 54.30, A?! ) ,  24.71, )) 7.tiU. 7.'1!), i,:3L, 7.70. 

L)assclhe hx t  A r n a u d  h i  Ouiabain I~cubaclitet (Compteh rendus I %!IS, 
2-1. Jsnuxr). 

") Mouograpliy Ecliobuqli 188i und Pliarni. .IeBtiru. Trans. 20,  : ;y3 .  
3, Pbarm. Journ .  Traus. IS, 69 (ISSS.) 
'1 Mit steigcntler Conwntration tritt ziemlich e r h , ~ l ~ I i ~ ~ ~ l i t ~  M ~ l t k ~ ~ l : t r a s ~ o -  

ciation ein. 



Untersucliung Hr. Prof. G r u b e  n ni a n  ii frrundlichst uberuomman hat. 
Bisber w a r  dies Strophantidin nie analysirt noch sonstwie untersucht 
worden, sodass fiir den Zerfall des Stropbantins keine Gleichung auf- 
gestellt werden konnte. Ich komme nachher auf das Strophantidin 
zuriick. - Das Filtrat des aosgeschiedewn Stropbantidins nun sollte, 
d:L es Fehl ing ' sc l i r  Lii.sung reducirte und gahrfahig war, nach 
F r a s e r ,  H a r d y  und G a l l o i s ,  E l b o r n e  u. A., eiufach Glucose 
enthalten.' derexi Gehalt inan durch Titration rnit Fehlingliisung er- 
mittelte. Die Benbachtungen waren richtig, der Scbluss aber  falech. 
d-Glucose ist - wenn ijberhaupt - nur iii selir geringer Yenge in 
der L6sung enthalten. Befreit man die Liisung mittels Silbrroxyd von 
der zur Spaltung benutzten Salzsaure, so tleibt brim Eindampfen ein 
Syrup, der durch geeignete Behandlung f a t  und pulverisirbar wird. 
Zieht man nun dies Gemenge der 

w n s s e r  16 s 1 i c h e n S p n 1 t p r cb d u c t e 
mit Methylalkohol aus , so bleihl eine weissr rnikrokrystallinische 
Suhstanz vom Schmp. 3 @ i o  ungeliist , wrlche die Zusarnmensetzung 
C13 H21010 hat  '). 

Ber. C 4,5.S5. Gcf. C 45,OG. 45.35. -25.27. 45.75. 43.23. 16.04. 
Ber. H 7.06. Gef. H 6.15, 6.97, 7.19. 6.93, 7.02, G.76. 

Das Molekulsrgewicht betxagt 35'2 (her. 340). Drr Kiirper ist 
in Wnsser spielend liislich, ebenso ziemlich in hrisrrrn Aethplalkohol 
und Aceton, sehr scbwer liislich in Methylalkohol, fast iinliislich in  
Arther ,  Ligro'in etc. Er reducirt F e h 1 i u g 'schr Liisung nur nach 
liingerem Kochen, vereint sich nicht rnit Phenylhydrazin, g lhr t  nicht 
direct mit Hefe und brsit.zt schwa.che Rechtsdrehung; [ u ] ,  = + 8O24' 
(in 5.76-procentiger Liisung). Oxydation mit Salpetersaure erzeugt 
reichlich O x a l  s a u  r e ,  aber wrder Zuckersaure nocb SAileirnsaure; 
es sind also weder Glucose- noch Galactose-Reste vorbanden. Rei der 
Destillation mit Salzsaure oder brim Erhitzrn mit Schwefelsaure auf 120° 
werden weder Furfurol noch fluchtige reducirende Substanzen (Form- 
aldehyd) gebildet , der Destillationsriicketand reducirt nun aber, nach 
Versetzen mit Alkali, leicht Fr h l  ing'schr Liisung. Benzokaure war 
nicht als Spaltproduct entstandm. 

Durch Benzoyliren iiac'i S c h o t t e n - B a u m a n n  rntsteht ein Ge- 
.misch ron  Benzoylderivaten, aus welchem ein Dibenzoat vorn Schmp. 
136O und eine Verbindung C20H22 0s (vielleicht Tribenzoat - 3 1320) 
vom Schmp. G 8 O  isolirt werden konnten. 

Nach alledem ist C13H24O10 zu reducirendern Zucker spaltbar, 
ist aber weder eine Renzoylhexose (oder -hexit) iiocli etwa eine Ver- 
bindung CH2 (CsHllOs)~ aus zwei rhamnoseartigen Resten , die durch 

') Annlysen von verscliiedenen Dnrstellungcm. 



einen Formaldehydrest zusammengehalten waren (nacli Art  der 
Toll ens'schen Metbylenzucker) - zwei Auffassungen, zu welcben 
die Bruttoformel hinlenken kiinnte. Es bleibt nur iibrig, an einen 
methylirten (homologen) Zucker zu denken, der aber  weniger Saner- 
stoff, als einer Saccharose eukommt, entbalt'). Weiteres Studium 
niuqs r rs t  Licht iiber den Bau dieses Kohlenliydrates bringen. 

D e r  methi lalkoholische Auszug , der von dieser Verbindong 
c13 Hz, 0 1 0  abgrtrennt wurdr , hinterliisst einen stark redncirenden, 
sehr schwer erstarreuden Syrup. Eine Parthie (17 g) wnrde - wie 
E. F i s c h e r  Rohacrose aus Acroleinbromid in Acrosazori iibergefiihrt 
bat - auf Osaeon verarbeitet. Es entstandeu a b e r  kaum 2 cg eiries 
gelbeu schwrrlnslichen Osazons. Schmp. 209--210°, sodass Dextrose 
- wenn iiberhaupt - nur in minimnlrr Mrrigr vorh:rnden sein konntr. 
SpLterhin galarig es ,  deu Syrup durcti haulices Liisen in absolutem 
Alkohol und Einliltriren in vie1 Aether scbliesslich i n  weissen Flocken 
zu fallen, die abfiltrirt ein fast farbloses Pulver vorn Schrnp. !)5" 
darstellen. Dieser Zucker -- vielleicht nocb rin Oemisch - lost sicli 
spielend in Wasser, reducirt Felilirig'ache Liisung s rhr  leicht, wobri 
starker Formaldeliydgeruch auftritt, und liet'ert kein scbwerloslichrs 
Osiizon. Seiue Zu5arnmensetzung ist noch nicht sicher festgestellt. 
Vielleicht liege derselbe Zucker vor, den A r i inud  aus Ouiabaiii er- 
bielt und ohne jede uaherr Aiigabe fiir Rhnmnose erklait. - Jrden-  
falls ist der Kiirper total vershieden voii d e r  vorerwabnten Verhiii- 
dong Clb 1-124 Ole. 

Das in Wasser unlijsliche Spaltungsproduct d r s  Strophantins wt 
das von Fraser  hereits entdeckte 

S t r o p h a n t i  d i n. 

Es ist ein schon krystallisirender, in Waqser, Aether, Ligroi'n uuliiu- 
licher, in Renzol und Chloroform schwer, in Alkohol, Aceton r i i id  

Eisessig leicht liislicher, neutraler Korper. Er schmilzt bei 169 - 170'. 
zrrsetzt sich bei 176O unter Aufschiiurnen, erstarrt beini Erkalten uud 
schmilzt dann erst bei 25'3". Die Analyst. stosst auf  iihiiliche 
Schwierigkeiten wie die des Stropbantins, da  das Krystallwassrr 
schwer ganz zu vertreibeii ist, ohne dass Zersetzung herbeigefiihrt 
wird. Das getrocknete Sti ophantidin absorbirt rnsch wieder Lnft- , 
feuchtiglreit. Es hat die Zusammensetzuiig C2~H3807 + 1 I/3HZO und 
giebt h i m  Trncknen leicht 1 Mol. Wasser ab. 

') In den letzten Jaliren sind vielfach derartiga Ko1ilehydr;tte mit \\vxigtsr 
SauerstoE BUS Glycosideu isolirt worden, z. B. Ailtinrose, CF, HlllOj, aub Aiiti- 
arin, Digitoxosc, CsHlsOs, aus Digitoxin, ond ganx neuerdings mill A r n a  ud 
Rhamnose atis Ouiabsin erlialten haben (?). 
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Cze H38 07 + 1 'h  Hg0.  
iiber Sand getrocknet: Gef. v 63.19, 63.69, 

C~H3801-t  ':pH%O. Ber. C 66.24, H 828. 

Ber. C 63.80, H 8.38. 
D 8.19, 8.28. 

iiber H~SOI getrocknet: )) n 64.01, 64.27. )) 7.95, 8.13. 

Gef. )) 65.b9, 66.39, )) 7.86, H.07. 
66.54, 66.95, 8 02, 8.09. 

Mnlokulargewicht (Alkohol) 475 9, ber. 162. 
Strophantidin liist sich in concentrirter Schwefelsaure mit blass 

ziegelrother Farhung, die lange Zeit bestehen bleibt. Beim Ver- 
diinnen fallt es weiss wieder aus. E s  bildet kein in Alkohol schwer- 
liisliches Pikrat, ist ohne Wirkuog auf Fe hling'sche Liisuog, entfarbt 
Broin nur sehr laugsarn, ebenso Sodd-Perrnanganat , dagegen alkali- 
aches Permanganat sofort unter Grtinfarbung (8. u.). So schon Stro- 
phantidin selbst krystallisirt, so wenig gleichgeartete Verbindungen 
fiuden sich unter seinen Derivaten, die rielmehr rneist nmorph siud, 
sehr hoch schmelzen, wodurch das Kriterium ihrer Reinheit sehr er- 
schwert wird. Energische Reactionen - nngestellt, urn den Kern- 
typus des Molekiils zu ergrunden - fiihren entweder zu totalem 
Zei fall (Zinkstaubdestillation) oder wie beim Kochen rnit concentrirtern 
Jodwasserstoff, zu einern brnunen amorphen (jodfreien) Product, das  
weit iiber 300@ schrnilzt. Mit Sicherheit lasst sich aussprechen, dass 
Strophantidin ein B e n z o l d e r i r n t  ist, denn bei der Oxydation mit 
Chrornsaure wurde B e n z o e s l u r e  scharf nacbgewiesen, wahreiid 
alkalisches Perrnanganat nur O x a l s a u r e  und E s s i g s a u r e ,  neben 
cider geringen Meoge einer arnorphen Saure, liefert. 

Die  Natur der sieben Sauerstoffatome im Molekiil ist schwer bc- 
atirnrnbar. Strophantidin enthalt keioe Methoxylgruppen, vereinigt 
sich nicht mit Phenylhydrazin ( F r a s e r ) ,  lasst sich zwar acyliren, 
doch wurden die Productr i hrer wenig cinladendcn Eigenschaftea 
wegen noch nicht iiahrr untersucht. 

Weit mehr versprechend ist das Verhalten des Strophantidins 
gegen Alkali, wodurch es qich als E d e r  erweist. Es lost sich in 
kochender Lauge rasch rnit braungelber Farbe auf uod beim Ansauern 
fallt ein dicker, gelber, gallertartiger Niederschlag, ein Gernisch zweier 
Producte von verschiedener Losliclikeit in Methylalkohol, aus. Dns 
Hauptprodurt ist eine hellgelbe rnikrokrystallinische Verbindung 
(GcHJo05 + 1'/2HzO), die bei 294O unter Zersetzuog schmilzt. Nach 
Entwasserung farbt sie sich bei 286-2900 nur dunkel und zersetst 
sich erst bei 350-360', ohne zu schmelzen. 

CsrHso05. Ber. C 72.36, H i .53.  

1 I Mol. 'Cl'asser ber. 6.32. Gef. 6.12. 
Gef. x 71.99, 72.40, ) 7.22, P.12. 

Frisch gefiillt ist die gelbe Verbindung in Soda loslich, biisst 
diese Fahigkeit aber bald beim Ytehen oder Trocknen ein und kann 
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d;inn iiur durch Erwarmen mit Alkali (gtalb) grliist werden. Sie ist 
also nicht die SBure selbst, deren Ester Strophantidin ist,  sondern 
ein Anhydrid, Lacton oder dergl. derselben. - Der  Kiirper ist leiclit 
liislich in Alkohol und Aceton, schwerer ii i  Mettiylalkohol, unloslicb 
in Ligroi'n und in Aether. Concrntrirtr Schwefel3aurt. lijst mit tirf- 
cioletter Fnrbr. Durch Vrrestern niit 3-procentiger alkoholischer 
Salzsaure verwaudelt er sich 11 i c h t  in Stropliantidiii zuriick, sondern 
in einen neueii, weissen, hn~lischnielzendrii, nmorphen Kiirper, des-en 
Untersuchung rioch nossteht. Da sich dir gelbr Verbindung um eiiir 
Differenz von C?HbOi voii Strophantidiii oiiterscheidrt, so kiinntr 
ilire Bildung nach riner der f ~ ~ l g r n d e n  Gleichnngen erfolgen: 

C~GH3807 + 2 H20 = 2CH:j . OF1 + CsiHyoO:, + 21420. 
C2AH35U; + HzO = CZlI, . 0 1 1  + CnjH:+"O, + 21420. 
C21iH~a07 = CnEl,, . OH + C21HjoOj i HPO. 

wovoii dir zweite clurch obigen Verrsterunpsversucli :iu~grschlnssrii 
wird. 

Osydatinn init alkslischrrn Yrrniangarint (Verbrniicli rntsprecl~riid 
C R .  13 Atomen Saurrs tof  pro Mol.) verwandelt die Verbindung in v i n e  
:iniorphe. in Soda, Alkohol und Chloroform liisliche, in knltem Ac,etoii, 
Aether, Ligroi'n untl in Wasser fast nnlBsliche Siiure. Sir schiiiilzt 
erst iiber 3000. Ihre Formrl ist noch frstziistellen. Osalsiiure I lnd 

rnit Dainpf fluchtige Qauren elitstanden nicht nebenbei. 
D a s  zwritr, dern gelben C24II3005 brigrinengte Verueifungsprodiict 

des Strophantidins ist, wie grsngt, dtirch griissrre Liislichkeit, in hlr- 
thylalkohrX treiinbitr. Einr writerr I'nrtiiir erhiilt innn, intleni m:in 
das farblose klnre Filtrat der pylbrii Fll lung strherr lasst ndrr beasrr 
kocht. Es triibt sich milchig und wli(4det weisse. sivh absetzrntle 
Nadelchen ails I ) ,  die nus vrrdiinriteni Alkohol rriii rrhalten werdtm. 
Sie scbmrlzen dann bei 1!?8.F)"! sind unliislich i n  S o h  , liislich i i i  

Alkali; Alknliol nnd Aceton nehmen r s  leiclit. Ai~ther  und Ligrni'ii 
schwer m f .  Von Stmphantidin unterscheidrt, sic,h die Verbindung, aussrr 
diirch den hohen Schinelzprinkt, sucli dnrcli das srhr c1inr;Lkteristisctir 
verhalten gegen concentrirtr Sc,hwefelsiiurr und gegeniilwr conventrirtrr 
Salpetersiiure. Erstere liist. r s  ziiniichst niit gleiclirr Farbe (ziegrl- 
roth) wie das Strophantidiii. Iinld :ibrr urngirbt sich die Lijsung niir 

Rande init, einem griineii Ring, i i n d  n n f  nachherigeii Wnsserzos:ttz 
w e r d en bl :ti1 g r ti n r Flock t. n get3 I1 t ( S t 1.0 p h a n  t id i n fii 1 I t 11 n v e r ii 1 i d r L' t 
wriss %us). Beiiri Erwiirnieii mit cnncrntrirtrr Palpetersailre liist sich 

1) Ich nikhtc darauf hin\\-eisgtn, da-s I i  i I i n  ni ' s  Digitsiiiire (diest- I:o- 
richto 24, 34.5) iihnliclies Verlialten, niclit niir i n  diczer €linsiclit, zeigt. i i r i d  

ich hnlte us gar nicht fiir unmiiglich, dim sicli nahe Rehtionen zwischen tlcn 
Verseil'iioysprodiictl!n d e i  Stropliantidins rind dcr Ox?-digitogcnsiiure C I ~ T I ~ ?  0 4  

iincl Digikiiiire CI,, HIGO, :ins Digit#igrnin Iierar~sstellen rrerden. 
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die n e w  Substanz unter Ctisrntwickelulig auf, und die Losung bleibt 
bei Wasserzusatz klar ,  wiihrend bein1 Stropliantidin unter gleichen 
Umstanden wieder ein flockiger Niederschlag einer stickstofialtigen, 
sodaliislichen Saure entsteht, die erst weit iiber 200° schmilzt. 

Die Analyse der weissen Verbindung fuhrt zur  Bruttoformel 
(C7 I - J l O 0 O ) X .  

Ber. C 111?.6ti, 11 i.93. 
Gef. 66.11, (Xi.75, )) S.06. 7.92. 

Das Molekulargewicht ist noch nicht sicher bestimmt, und ich 
entlialte mich bier jeder Muthmnassung iiber ibre Constitution. Die 
Krystallisirbnrkeit und dr r  nicht zu hohe Schmelzpunkt der Ver- 
bindung deuten indess a n ,  dass ein nicht zu hobes Multiplum von 
CrHluOy zu erwarten steht nnd nuf dem Wege iiber diese Verbindung 
der weitere Ahbau des Strophnntidins sich am ehesten errnijglichen 
lassen wird, wozu ich rnir nochmals Ungestiirtheit irn Arbeiten Ton 
den Fachgenossen freundlichst erbitte. 

Schliesslich sei noch b u n  der Einwirkungsproducte von Brom 
auf Strophantidin gedacht, dns ohne Verdiinnungsmittel sehr heftig 
reagirt; hei Anwendung von Aether als Losungsmittel entstehen j e  
nnch Menge des Broins zwei, in Cbloroforin und Aceton, hlkohol und 
Aether leicht , in Ligroin und Wasser unliisliche I3 r o m i d  e ,  von 
welchen das  eine weisse (Schmp. 126'') die Formel C39H51 Brs 0 1 0  

besitzt: 
Ber. C: 43.37, 11 4 .V .  Br 37.07. 
Gef. 3 33.23, 43.37, )) 5.37, 4.82, )) 37.50, :;7.33. 

Das andere, lebhaft gelb gefarbt, schmilzt bei 160' und zersetzt sich 
bei 174" total linter Schanmen. Es bat die Formel C39H33BrltOd. 

Bcr. C 32.39, H 2 3 ,  Br 60.h9. 
Gef. n 32.58, 3?.5$), )) 2.41;, 2.44, )) r;0.12, fiO.S5. 

Auch durch Oxydation mittels Broni und Natronlauge entsteht 
au4 Strophantidin eine Verbindung (zweibasische Saure) niit 39 Kohlen- 
stoffatomen. Schmp. IM0, Zersetzungspunkt 170". 

C B ~ H L I B ~ ~ C ~ U .  Ber. C 55.58, H 6.41, Br 19.00. 
Gef. )) 55.48, 55.42, 6.71, G.48, 19.54. 

Betrachtet mail Strophantidiu C26Hjs 07 - unter Vorbehalt - 
ids Anhydrid von C I ~ N ~ O O ~ ,  so entstehen daiaus die 3 Bromverbin- 
dungen im Sinne folgendrr Gleichungen: 

3 CIS Hno 01 + .j BrZ = 2 Hz 0 + 5 HBr + CJS H51 Brh 010. 
3 C13 HzoOd + 1 I Brz = 8 €12 0 + 11 HBr+ C39Haa Brll 0,. 
3 C13H2004 + 2 HRrO = 4 HYO + Cs9H54Brr010. 

Z i i r i c h ,  Eidgeniiv. Polytechnicurn. 




